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1

2.2

2.3

Historik

MMM byggde fran borjan pa Vasteradsmodulen. Dennasfibara i 2R-version och darfor
uppstod ett behov av att beskriva anpassninga@@RoNersion 1.0 av 3R-normen maste
l&sas parallellt 2R-normen (som senare ersatt®N\M-normen version 1.1), kapitel for
kapitel. Nu foreligger en ny version, 2.0, av MMMfmen med delvis ny kapitelstruktur
och darfér kommer nu dven en ny version av 3R-narmdenna gang som ett fristaende
dokument.

De storsta andringarna galler 6kade minimiradidr fbydt av dubbelsparets lage (for att
fortsatta félja 2R-normen). En forenkling av katdafinns ocksa med.

Om dokumentet

Dokumentstruktur

Detta dokument innehaller krav och rekommendatiédebyggandet av 3R-moduler.

| vissa fall redovisas bakomliggande resonemanginteralltid. Den grundldggande idén
ar dock att vara sa kombatibla med de gamla nomanswm parktiskt ar lampligt, och
utveckla eller anpassa dar det behovs.

Krav/rekommendation/tips

Star det "ska” sa ar det ett krav, star det "b@'as det en rekommendation, 6vriga
angivelser ar att betrakta som tips for att fag@bra modul som mojligt.

Mattoleranser

Vid enkelspéar ska mattet mellan gavelhal och rasemrkant hallas inom + 1 mm,
sparlagets mitt ska stamma med gavelhalets mith ind mm.

Vid dubbelspar ska avstandet mellan sparen stamoma ©,2mm och ralerna bor snedfilas
nagot. (Detta mats med noggrant skjutmatt, eneetspéna rals ytterkant till andra sparets
motsvarande ral innerkant, minus ralens tjocklek)

Gavlarna ska vara absolut lodrata, 1 grads felaker(Detta ger 1,7mm vid 10mm hog
gavel och 3mm vis 176mm hdg gavel)

Ovriga matt ar viktiga men inte fullt s& kritiskean byggaren forutsatts bara gora efter
basta formaga.
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3.2

3.3

3.4

4.2

4.3

Huvudmatt
Modulhojd

Matt fran golv till r.6.k (ralsens 6verkant) skarg 1300mm
Benstallningen ska ga att justera £10mm, garna 20mm

Modulens hojd kan variera, det viktiga ar att matteellan gavels bulthdl och ralsens
overkant stammer. Nagra vanligt forekommande hd@démodul underkant till réls
overkant): 176 mm (som Vasterasmodul), 100mm (‘deftagprofil” sedan nagra ar) och
106mm (samma som nya 2R-lagprofil).

Modullangd

Modullangden ar i princip fritt valbar men om deispar kan det vara lampligt att anda
halla sig till hela decimetrar.

Tank aven pa transportbarheten. Det gar att defeoitulen i flera sektioner, varvid den
totala modullangden kan vara flera meter..

Modulbredd

Faktiskt inga krav, men da avstandet framkant-sgénormalt &r 140mm eller 340mm sa
ar oftast moduler 280mm eller 480mm breda. (140-+&4p 140+340). For dubbelspar
blir det 337mm (140+57+140)

Fram- och baksida

Manga moduler byggs sa de gar att vanda at batlarteil det vanligaste ar att
huvudsparet gar 140mm fran framkant.

Modulgavel

Sparlagen
Flera sparlagen ar godkanda men man bor ha etiidparm och/eller 340mm fran
framkant.

Hopfogningsyta

Gaveln ska vara plan och vinkelrat, och max 20nocktj Bulthalen ska vara 12mm.
(Till detta anvands 8mm skruv, vilket ger lite t@es) .

Se appendix D for bulthalens placering.

Landskapsprofil

Det finns ingen bestammelse om landskapsprofilerma f modulskarven, men
landskapet far i gaveln inte vara djupare an 100framralsens Gverkant.

Gavel och langsidor bor vara malade med en grons1ys5030-G30Y, halvmatt 15.

Fargen ska vara av genomtorkande typ (annars kldgdodarna ihop), t.ex. "Nordsj6
Ready, snickeri och jarn”
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4.4

4.5

5.2

5.3

5.4

Bakgrundskuliss och draperi

Bakrundskuliss behovs ej. Vill man kan man fassalgéadana med tving mot modulens
bakkant.

Ett svart draperi, som tacker utrymmet fran modsilenderkant till golvet, ska anvandas
vid publika visningar.

Ralsskarvning.
Sparet ska kapas vid modulskarv sa att det biltddiset glapp, ca 0,5mm
(Det ska bli ett elektriskt avbrott).

En latt skrafilning av ralernas innerkanter minsksk for ursparning i skarven. Detta ar
extra viktigt vid fler &n ett sparlage, da det ifitms nagon justeringsman mellan sparen.

Sparstandard
Ralstyp.

Till sparet bor C-rals eller K-réls anvandas. Msrkhn accepteras till rakstrackor och
industrispar (pga sma radier). Andra typer av spé@q egengjorda punktkontakter kan
ocksa accepteras om byggaren beharskar tekniken.

Till véxlar ska C-réls eller K-rals anvandas.

Dubbelspar.
Dubbelspar ar ovanligt men vill man bygga med digp#e sa ska det ligga:
e 57mm (cc-matt) bakom ett spar som ligger 140mm firamkant.
e 57mm (cc-matt) framfor ett spar som ligger 340mamfframkant.
Detta ar for att folja 2R-normen och goéra det ngbjlitt bygga 2R/3R-kompatibla moduler.
For K-rals ar 57mm det normala sparavstandet eftelank véaxel och motkurva.

For C-rals ar det lite varre; efter den slanka Wépéaceras en 35mm lang tillsdgad bit
(t.ex. en halv 24071) innan motkurvan kommer.

Treskensspar.

Har avses inte Marklin platrals med hel mittledat@n kombinationer med normalspar och
smalspar. Detta torde vara ovanligt i kombinaticedBR-spar.

Kontaktledning.

Kontaktledning anvands normalt inte i MMM-trafikeden som vill ha kontaktledning pa

in modul skall ha minst 69 mm avstand mellan r.6db nagon del av kontakt-ledningen.
Fordon med stromavtagare har dessa fixerade pajéray 65 mm over ralsens dverkant.
Stolparna placeras minst 26 mm fran sparmitt patragka och i kurvor 6kas avstandet, sa
langa vagnars 6verhang gar fritt.
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5.5

5.6

5.6.1

5.6.2

5.7

5.8

Sparplan.
Sparens lage och dragning inom modulen &r frittisge ett genomgaende spar finns.
(enda undantag for genomgaende spar torde varamudseventuellt industrimodul)

Tank pa att inte placera spar for nara kant s@tbkvagnar kan trilla av modulen, det ar
langt till golvet!

Kurvradier

Kraven for kurvradier skiljer beroende pa om dettiitagspar eller ovrigt spar. Till tagspar
raknas saval huvudlinjen som motesspar. Ovrigadpt exempel en bibana eller ett
industrispar avsett for kortare lok och vagnar.

Tagspar

Tagspar ska kunna trafikeras av alla typer av ighar och ska darfor ha minst 600mm
radie.

Av estetiska skal rekommenderas 900mm eller gamna éner.

Endast slanka/langa vaxlar ska anvandas.

Ovriga spar
Ovriga spar ska ha minst 400mm radie, garna mer.

Saval vanliga/korta och slanka/langa véaxlar fardaolas (dock ej kurvvaxlar pga liten
radie), undvik dock s-kurvor med snav radie.

Spar som inte ar tagspar ska tydligt dokomentedidd p-blanketten.

Stigningat.

Stigningar och nivaskillnader mellan sparen faekaimma inom en modul. Stigningen far
ej vara brantare an 30 mm per meter (30 %o) ochisiign far ej andras mer an ca
0,3mm/dm. Full stigning kan alltsa inte nas forefter ca 1,75 meter. Se appendix E for
exempel pa hojning med standardskenor.

Avakningsskydd.

For att forhindra ursparning skall ralsen vara@éagd, att all rullande materiel passerar
utan antydan till ursparning.

Bedoms det, att en ursparning kan medfora, atéllek vagn riskerar att falla i golvet,
skall landskapet utformas sa, att det finns nagot kan fanga upp och stoppa vidare fard
mot lagre nivaer.

Lokforare ar tillika banvakt och skall vid varjegsage kontrollera, att skarvarna mellan
modulerna kan trafikeras utan problem.
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6.1
6.1.1

6.1.2

6.2

6.3

Elektriskt

MMM-3R har valt att bara kora digitalt. Som cengrathet anvands en Intellibox (IB) fran
Uhlenbrock. Detta ger fordelen att nastan alla dedwokan anvandas, saval gamla Marklin
som nyare dito, och &ven DCC-dekodrar. (Protokdllelotorola 1&2 samt DCC,
samtidigt). Dessutom har IB en mycket bra "systesstiumed ett kommunikations-
protokoll som heter LocoNet. Detta ger mojlighetaatsiuta LocoNet-kérkontroller vid
lediga uttag langs med banan for att pa sa sattkilja med sitt tag.

Enda nackdelen med IB &r att inte mfx-funktionédst men detta vags upp av de férdelar
som IB ger i modulsammanhang.

Korstromskoppling.

Ren 3R-modul
Korstrommen genom modulen ska g& i tva sladdar, miedt 1,5 mrharea.

Den ena kabeln ska vara svart och den andra gda Béssa avslutas 30-40cm utanfor
respektive gavel med 4mm banankontakter (som skastackbara eller ha tvarhal, alltsa
bade hane och hona i ett).

« Bada raler ansluts till svart genomgaende ledning.
» Mittpunktsledaren ansluts till gul genomgaende iedn
Se appendix C for skiss.

Omkopplingsbar 2R/ 3R-modul
Kérstrommen genom modulen ska g& i tre sladdar, miedt 1,5 mrharea.
Kablarna ska vara svart, réd och gul.

Alla dessa avslutas 30-40cm utanfor respektive lgaed 4mm banankontakter (som ska
vara stackbara eller ha tvarhal, alltsa bade hahéona i ett).

* Svart kabel ansluts bakre ral.
+ R0&d kabel ansluts framre ral.
¢ Gul kabel ansluts till mittkontakterna.

Avbrottsstallen.

Behovs ej. Da skenorna och mittledaren ska varadepmodulskarv sa att elektrisk
isolering uppstar, behovs ej elektriskt avbrotisiznodulen.

Korkontroller och kontrollbuss
Kdrkontrollbussen ar LocoNet med 6-polig kabel nRld 2 kontakter.

Denna kan antingen fastas i modulen eller dras ldshigen kan sattas i modulsida eller i
l6sa boxar som fasts vid modulen. Minst ett utteagzometer modul. Om man véljer fasta
uttag ska dessa finns pa bada sidor av modulen.
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6.4

6.5

6.6

6.7

7.2

7.3

7.4

Rekommendation:

For stationer med flera uttag rekommenderas enrmggéende korkontrollbuss med bara en
skarv/grenkoppling (trippel-hona) och att alla gtilaom stationen matas fran denna
forgrening. Detta fér and minimera antalet skapé@korkontrollbussen.

Se appendix C for skiss.

Vaxelmandvrering.

All vaxelmandvrering ska kunna ske lokalt vid mastylden kan vara av saval mekanisk
som elektrisk art. Det skall ga att man6vrera viaddran bada sidor av modulen eller
flytta manévreringen mellan sidorna. Anvands flgttinandverpanel, skall denna alltid
kunna lasas rattvand oberoende av sida.

Boosterbuss.

Boosterbuss kan vara samma som kdrkontrollbussérsifva korningar) eller en separat
LocoNet-buss. Boostrar ska vara galvaniskt skiljea boosterbussen (lampligen via
optokopplare)

Natspanning
All natspanning ska hallas pa golvet eller max 5Qgp. Ingen fast installation far goras i
modulerna.

Strom till modulens egna funktioner

Skall vaxlar/signaler matas/styras elektriskt, dktia vara separerat fran ralsmatningen och
ske via ett separat system. Detta for att undarfatsokning i banan och fér att undvika
extra belastning pa den resursknappa korstromnénpligen anvands billiga s.k.
natpluggar i 230 VAC bussen for matning av vaxgiial-system.

Det enda i modulerna som far kopplas till korstréennéar aterkopplingmoduler (som
kanner av tagnarvaro genom stromférbrukning) odnsg@nningsindikatorer (t.ex. i
uttagspanelen UP-5)

Tilloehor

Skruvférband.

Minst 4st bultar, M8 (ev M6) med stora brickor oghgmutter i atminstone ena anden, per
modul.

Skarvréler.
Behovs e}, rdlsen kapas kant-i-kant.

Kabelupphéangning.
Under modulen bér finnas krokar eller annan upphéntgav de kablar som gar genom
modulen.

Ben.

Moduler som ar 500 mm eller kortare behover interkustddja pa golvet. Moduler som &r
over 500, men maximalt 700 mm langa skall ha stotigolvet, men behover inte kunna
sta sjalvstandigt. Ovriga moduler skall kunna gifvstandigt. Med langd avses langden av
det langsta genomgaende sparet pa modulen.
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7.5

7.6

8.2

8.3

Undvik att fasta benen i gaveln. Aven om det aligafdrekommande har det visat sig att
det ar mindre praktiskt vid moduluppstéliningarsHaellre benen 10-20cm in i modulen.

Bord och hyllor

Pa stationsmoduler behovs plats for hanteringdialieller, TAM-blad och andra till
trafiken horande papper. Dessutom plats for koegggy kaffemuggar och koppelpinnar.
En bordsskiva, minst 25 cm x 80 cm, bor darfor dimpa tkl-sidan av stationen.

Under modulen ar det praktiskt att ha en elleafleyllor for utrustning som kan vara bra
att ha latt tillganglig, men inte skall ligga palgt.

Markning.
All utrustning, som kan riskera att sammanblandad annan modulégares, skall vara
markt med fargkod enligt lista (se Yahoo, filedgemed namn / initialer.

Stationer, hallplatser, lastplatser m.fl. skallemestorre skylt med namn och signatur. Vid
stdrre visningar satts skylten pa en stolpe 2,%ar golvet.

Relaterad dokumentation
M1-blanketter

Om modulen ska delta pa en MMM-k6rning ska modfilemas beskriven i en
M1-blankett. Dar ska bland annat framga modulens, m@arradier, motessparens langd
och en enkel sparplan.

M4-blanketter

Om modulen ska delta pa en trafikkérning sa bos testplatser vara beskrivna i en
M4-blankett.

Planbibliotek

Om modulen ska delta pa en MMM-ko6rning ska modfilemas inlagd i MMMs
planbibliotek.
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Appendix A — Material-lista

Korstrom

Korstrém leds genom modulen i minst 1,5 mm? kaimeld 4mm
banankontakter i bada andar. Andarna ska sticB@-40cm fran '1
gaveln. t <
Banankontakterna ska ha tvarhal eller vara staakkgade fungerar

som bada hona och hane.

Loconet

RJ12 kabel

RJ12 skarvdon hona-hona

OBS! Skall vara vad man normalt skulle kalla ragplad,
dvs ben 1 till 1, 2-2 osv. i
(enligt gammal telestandard kallas denna dock kipisaupp!) {

Ar ofta markt med ett X pa sidorna M

RJ12 grenkoppling, hona-hona-hane

RJ grenkoppling, trippel-hona

Skruv och mutter

Till varje modul ska finnas minst tre stycken M8wskoch
vingmutter. Till varje skruv ska finnas tva storéckor, minst 20mm @Y . .
garna storre. - W

Skruvarna bor vara helgangade och minst 50mm langa. %3}1,

Pawww.HOfine.deséljs en del LocoNet-tillbehér som Fremo anvana®m man behdver inte vara
Fremo-medlem for att fa képa dessa.
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Loconet wiring

Digitrax Wiring Standards

Function  Voltage
| | Rail Sync-B] 7 vde
Ground =

LocoNet |14.5 vdc

Colour

Male Plug

Cable and connector should be
noermal straight dataitems

= L B £ DS B

pconet 145 vdc Female Jack 1-1

[ | Ground e _ -2 5_1
RalsyncA| 7war | 1 23456 Rail Sync | n [ /01

[ Ground | tn PO

All components are RJ12 G-wire glelz|zle|t LocoMet | & | 6-6
Do not use RJ11 dwire, a(EIZ[2E | [REeme]w iy w

E & § § E E %&m 2 2l Lid Beware of telephone items that could
= be boih cross-wired or only 4 wires

Loconet wiring

Straight Dataadapter (type 2)
6/6 RJ12 Elfa 42-697-83

Straight Datacable 6/6 RJ12

1l

(111

Grenkoppling 1 han — 2 hon 6/6 RJ12

Elfa 42-698-58
1 |:1| 1] ) —
VIR

Beware !l This is the standard recommended Loconet wiring
according to Digitrax (which is the same as for Xpressnet,
Lenz and Roco.

The Power2 (3/6) boosters need this cable to have the RailSync
wires phased right which make use of standard Loconetcables
mixed up.

]
ﬁ WARNING 1! This is the Uhlenbrock so called “Loconetcable”.
i_
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Appendix C — Kablar i modulen

Ren 3R-modul

Boosterbuss (6-pol modularkabel med RJ12 kontakier)

Kérkaontrollbuss (6-pol modularkabel med RJ12 kontakter)

RJ12
gren

RJ1Z

gren

.

Karstriin raker (1, 5mm’ )

.

4mm banankoniakl
(hane+hana)

Krstrim mittiedara (1,5mm° )

30-40 cm

4mm banankontak!
{hane+hona)

30-40 em
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Omkopplingsbar 2R/3R

Boosterbuss (6-pol modularkabel med RJ12 kontakier)

Kérkaontrollbuss (6-pol modularkabel med RJ12 kontakter)

gren

RJ12
gren Ri1Z
skary

. .

Kirsteim bakra g8l (1, 5mm’ )
Amm banankoniaki 4mm banankontakt
Grinps o] Karstréitn mittiedare (1,5mm? ) ienetiona)

Korstrim framre ral {1, 5mm’ )

30-40 cm 30-40 em
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Appendix D — Modulgavlar

Normalprofil, 280mm bred

140

100
80
57

76
56

126

176

‘ 10—12 mm skruvhal O 10—12 mm skruvhdl, ej obligatoriskt @ 8 mm styrstifthal, ej obligatoriskt

Normalprofil, 480mm bred

140

100
g —
Q O | @ o ® O O O
J " @
O o o o O

. 10—12 mm skruvhal O 10—12 mm skruvhdl, ej obligatoriskt @ 8 mm styrstifthal, ej obligatoriskt
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Lagprofil, 280mm bred

140
100
80
57
____/'/_= S
| /

& [Te]

N
(o]
= L [ [ L [

%] 7/

. 10—12 mm skruvhal @ 8 mm styrstifthal, ej obligatoriskt

Lagprofil, 480mm bred

140
100
80
57

s ﬁ*\///

56

76

106
®
®
®
®
o
[
o

. 10—12 mm skruvhal @ 8 mm styrstifthal, ej obligatoriskt
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Appendix E — Stigningar

Normalt gar huvudsparet rakt genom modulen utadfticgndring. Vill man ha stigningar pa
modulen sa ska dessa goras mattliga och med miju rBom synes nedan behévs langa strackor
for att na liten hojdskillnad.

Nedanstaende exempel ar baserat pa C-skenan 244vR-skenan 2200 eller C-skenan 24188 kan
ocksa anvandas, da blir stigningen nagot lite #aek

Langd Stigning  Stigning Hojd
dm mm %
0 0 0 0
172 0,5 0,3% 0,5
344 1 0,6% 15
516 15 0,9% 3
688 2 1,2% 5
860 2,5 1,5% 7.5
1032 3 1,7% 10,5
1204 3,5 2,0% 14
1376 4 2,3% 18
1548 4,5 2,6% 22,5
1720 5 2,9% 27,5
1892 5 2,9% 32,5
2064 5 2,9% 37,5
2236 5 2,9% 42,5
2408 5 2,9% 47,5
2580 5 2,9% 52,5
2752 5 2,9% 57,5
2924 5 2,9% 62,5
3096 5 2,9% 67,5
3268 5 2,9% 72,5
3440 5 2,9% 77,5
3612 45 2,6% 82
3784 4 2,3% 86
3956 3,5 2,0% 89,5
4128 3 1,7% 92,5
4300 2,5 1,5% 95
4472 2 1,2% 97
4644 15 0,9% 98,5
4816 1 0,6% 99,5
4988 0,5 0,3% 100
5160 0 0,0% 100
o — }aon
70 // 1 4,0%
“ — - <~ % | e st
2 _— _— o~ +2.0%
o _— _— N~
o - S T o
. // ‘ ‘ ‘ \ 0.0%




