MMM Malarmodulnorm 1(17)

Norm for Malarmodul

Denna norm innehaller de krav som en modul maste uppfylla, for att fa kallas
Malarmodul och kunna deltaga i MMMs modulmoten.
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1.2

1.3

Inledning

Historik

Grundtanken med en modelljarnvag i modulform ar att varje enskild modul skall
kunna sattas ihop med varje annan modul. Pa sa satt skapas obegriansade mojlig-
heter att bygga ihop olika banor anpassade till saval tillgangliga lokaler som olika
trafikidéer.

Ar 2004 samlades ett antal modelljarnvagsintresserade for att ta initiativ till modul-
byggande i Malarregionen. Resultatet blev den informella sammanslutningen
MalarModulMoéte. Man beslot att bygga modulerna efter en egen standard som
byggde pa den under 1980-talet framtagna Vasterasmodulen fér banor i HO-skala.
Den hittills gdllande revisionen av standarden, “Norm foér Malarmodul”, gavs ut den
1 april 2007. Under 2010 beslutande man att ersatta det informella arbetet kring
modulerna i den konstitutionerade féreningen MMM-MalarModulMbéte.

Framtagandet av standarden MMM2R 2.0

Under 2010 aktualiserades fragan om en revision av féreningens modulstandard
med senaste version 1.1. Det krdavdes en anpassning av foreskrifterna for elsystemet,
da praxis vid modulbygge och modulkorningar avvek fran vad man avsag nar
standarden skrevs. En del modulbyggare ville bygga lagprofilmoduler for att under-
latta transport och lagring. For att utveckla normen sa att den dven i framtiden
kommer att vara attraktiv krdvdes en genomgaende 6versyn.

Standardens uppbyggnad

Denna standard, bendmnd 2.3 géller nya moduler. Moduler som byggts enligt dldre
versioner (1.x) av standarden férutsatts att vid behov bli reviderade enligt
standarden MMM2R 1.2.

Standarden saknar féreskrifter om smalspar och tillhérande treskensspar.

En ny malarmodul skall uppfylla alla krav som stalls i denna standard. Under vissa
avsnitt har rekommendationer och tips, som ej ar krav, lagts till for att underratta for
modulbyggaren. Rekommendationer och tips ar satta i mindre, kursiv stil (s hdr).

Den har normen avser moduler som nybyggs for att delta i MMMs modultraffar. Det
star sa klart var och en fritt att bygga sin modelljarnvag efter eget huvud, denna
norm ar ingen lag for modellbygge. Men den som bygger en modul som avviker fran
normen bor vara medveten om att man da kan fa en modul som endast begransat
eller inte alls kan delta i MMMs arrangemang.

MMM ser positivt pa att foreningar och intressegrupper utanfor MMM anvander
normen med egna modifikationer som till exempel andra ralstyper, gavelprofiler
eller sargkulérer.

Normen bygger dar sa aberopas pa NEM (Normen Européischer Modellbahnen) och
normer fran NMRA (National Model Railroad Association).
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3.1

Upphovsrattsligt skydd

Normen &r skriven av MMM-styrelsen med bistand av ytterligare forenings-
medlemmar. Nyttjanderatten har av férfattarna helt 6verlatits till MMM. Detta verk
far fritt kopieras och spridas i fullstandigt och oférandrat skick. Annan anvandning
far endast ske efter medgivande av féreningen som kan nas via hemsidan,
www.malarmodulmote.se

Modulens huvudmatt

Modulens bredd skall vid gavlarna vara 280, 480 eller 680 mm. Smala dubbelspars-
moduler skall utférs med 337 mm bredd. Mellan gavlarna kan modulen ha valfri
bredd.

Modulens gavelhojd skall vara 176 mm fran r.6.k. (rdlens 6verkant) till gavelns
underkant for normalprofil och 106 mm fran r.6.k. till gavelns underkant for
lagprofil.

Modulens langd, och kurvmodulers vinkel far valjas fritt.

Modulgavelns bredd skall utféras med tolerans £ 1 mm.

Fér modulens Iéngd och kurvors vinkel anges ingen tolerans eftersom detta far viljas
fritt. Modulens dokumenterade mdtt skall 6verensstimma med de faktiska mdtten.

Moduigavel

Over varje modulgavel skall I6pa minst ett spar. De sparlagen som skall anvands &r
sparmitt 140, 340 och 540 mm fran modulens framkant. Vid dubbelspar skall sparet
kompletteras med ytterligare ett spar med sparmitt 57 mm fran aktuellt sparlage.
Beroende pa modulgavelns bredd kan det kompletterande sparet placeras pa olika
satt, dock ej narmare modulgavelns kant an 140 mm.

| modulgaveln skall finns 10 - 12 mm skruvhal for sammanfogning med andra
moduler. Gavlar som tillverkas med CAD/CAM-teknik bor dessutom forses med 8
mm styrstiftshal.

Normalprofilgavelns halbild

e Rakt under sparmitten skall ett skruvhal placeras 56 mm under r.6.k. Pa var sida
om detta skall skruvhal placeras med 57 mm vagratt avstand fran detta. Om
landskapsutformningen tillater bor dven skruvhal utféras vid var 100:e mm
vagratt fran halet under sparet, i hela modulens bredd.

e Rakt under sparmitten skall ytterligare ett skruvhal placeras 126 mm under r.6.k.
Ytterligare hal placeras vid var 100:e mm vagratt fran detta hal, i hela modulens
bredd.

e Eventuella hal for styrstift skall placeras 76 mm under r.6.k, 80 mm fran sparmitt
pa var sida av sparet.

Hur halen utférs redovisas grafiskt i Appendix A.
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3.2

3.3

34

3.5

Lagprofilgavelns halbild

e Rakt under sparmitten skall ett skruvhal placeras 56 mm under r.6.k. Pa var sida
om detta skall skruvhal placeras med 57 mm vagratt avstand. Vidare skall dven
skruvhal placeras vid var 100:e mm vagratt fran halet under sparet, i hela
modulens bredd.

e Eventuella hal for styrstift skall placeras 76 mm under r.6.k, 80 mm fran sparmitt
pa var sida av sparet.

Hur halen utférs redovisas grafiskt i Appendix A.

Dubbelsparsgavelns halbild

Dubbelsparsmoduler skall utformas sa att det finns tillrdckligt manga hal for
sammanfogning med en enkelsparsmodul, oavsett vilket av sparen pa dubbelspars-
modulen man vill utnyttja. Se dven den inledande texten till detta kapitel om dubbel-
sparets lage.

Hur halen utfors redovisas grafiskt i Appendix B.

Gavelprofil

Gavelprofilen far utformas fritt, dock skall skruvhalen i gaveln vara atkomliga inifran
vilket begransar djupet pa landskapet.

Banvallens sektion genom modulgaveln bér utformas enligt féljande ritning
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Fig. 5. Rekommenderad banprofil

I appendix C i slutet av denna standard finns rekommenderade landskapsprofiler fér
de som efterstrivar ett sammanhdngande landskap mellan olika byggares moduler.

Malning av modulgaveln

Gavel kan malas for att ge banan ett acceptabelt utseende nar moduler med olika
gavelprofil monteras samman och skall da malas i samma kuloérer som modulsargen
ar malad i. Vattenburen farg av den typ som behaller viss elasticitet efter torkningen
bor ej anvandas, da “klibbning” mellan hopskruvade moduler kan uppsta.
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3.6

3.7

Forutsattningar for hopskruvning av moduler
Modulgaveln bor inte vara mer an 20 mm tjock.

Vid skruvhalen bor det finnas ett fritt utrymme pa minst 25 mm avstand fran skruv-
halets centrum till landskapets undersida och andra hinder. Detta utrymme bor
ocksa vara minst 100 mm djupt raknat fran modulgavelns insida. | detta utrymme far
inte forstarkningsklossar, tvarstag, vaxelmotorer eller liknande inkrakta.
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Fig. 6. Utrymme innanfér modulgaveln

Tédnk pa att Iagprofilgaviar har flera skruvhal som ligger néra landskapet.
Lagprofilmoduler mdste vid gavlarna utféras med tunn landskapskonstruktion och
ett landskap som ej ligger for djupt under spdrets niva.

Toleranser

For att en driftssdker modulbana skall kunna byggas maste modulgaveln vara slat
och plan och dess lodlinje vinkelrat mot sparet. Man maste noga vélja en skiva till
modulgaveln som vid kontroll med ratskiva ej visar ndgon buktighet. Gaveln maste
ocksa anslutas vinkelratt till sparbadden mycket noggrant och kontroll utféras med
vinkelhake. | dessa moment maste storsta precision efterstravas och eventuella
avvikelser far inte vara mer an knappt synbara, nagra tiondels millimeter.

Moduilsarg

Modulsargen sammanbinder modulgavlarnas horn. Modulsargen bor vara slat och
malad med halvblank farg.

Modulsargen byggs vanligen med en rak underkant motsvarande modulgavelns
underkant. Vid olika landskapsformer kan dock modulsargen ha annan underkant.
Tdnk dock pd att man mdste kunna komma Gt gavlarna inifrén att montera ihop
modulerna.

BCT 2018-04-22 Version 2.3. Giltig fran 2018-xx-xx



MMM Malarmodulnorm 7(17)

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

Spar

Ralstyp och vaxlar

Rals vid modulgaveln skall som huvudregel ha en héjd mellan code 70 och 83.
Samtliga spar och vaxlar skall tillata trafik med hjul enligt NEM 311.1 och NMRA
RP25, code 88 och 110

Vixlar av Rocos tillverkning har mindre Idmplig utformning och bér inte anvdnds. Det
star modulbyggaren i évrigt fritt att vdlja tillverkare pa réls och véxlar eller att bygga
spdret hantverksmdssigt, men i detta fall ér det modulbyggarens ansvar att fordon
med hjul bade enligt NEM och NMRA-normerna kan trafikera spdret.

Sparplan

Sparplanen far valjas fritt med de begrdansningar som framgar av standarden i Ovrigt.

Avakningsskydd

Spar med sparmitt ndrmare modulens kant an 80 mm skall forses med utdkat skydd
for avakning. Detta kan utformas som en del av landskapet eller som en speciell sarg.
Ho6jden ar minst 40 mm over r.6.k.

Kurvor

Kurvradien i spar pa linjemoduler och i genomgaende spar i linjeplatser skall vara
minst 1000 mm.

Kurvradien i stationers huvudspar och huvudmotesspar med dess vaxlar, skall vara
minst 800 mm. Ovriga spar kan utformas med valfri radie, anpassat till modulens
trafikidé.

Kurvradier under 600 mm dr oldmpliga av estetiska skél. Av samma orsak rekom-
menderas att linjemoduler som illustrerar huvudstréckor ges en kurvradie pG minst
1200 mm, gérna 2000 mm.

Stigningar
Genomgadende spar skall I6pa utan stigning. Ovriga spar kan utformas fritt, anpassat
till modulens trafikidé.

Fria rummet

Det fria rummet kan utformas enligt normerna i NEM, eller genom den férenklade
metod som framgar av denna standard.

Den férenklade metoden kan anvéndas fér de flesta modulprojekt med gott resultat.
Fér dubbelspdr i kurva, samt fér moduler med godsramper och perronger bér
berdkningar géras enligt NEM.
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5.7

For utformning med férenklad metod skall kurvspar och vaxlar, rakspar narmare
kurva eller vdxel an 250 mm, samt rakspar narmare modulgaveln dan 250 mm ut-
formas med fritt rum enligt figur 7. Ovriga spar skall utformas med fritt rum enligt
figur 8. HGjden 14 mm fran r. 6. k. avser godsramper, héjden 11 mm avser maximal
plattformshdjd for resandetag samt 6vriga hinder.
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Fig. 7. Fritt rum vid kurvor mm Fig. 8. Fritt rum vid Ovriga spar

For utformning enligt NEM hénvisas till NEM 102 som beskriver rakspar, NEM 103
som beskriver spar i kurva och NEM 105 beskriver spar i tunnel.

Med &ndring av dessa normer géller, att mattet H5 skall vara 69, ej 65 mm.

Pa linjemoduler och i huvudspar och huvudmaotesspar pa linje- och trafikplats-
moduler skall kurvor utforas sa att skalenliga langa vagnar (Vagngrupp C enligt NEM)
kan trafikera banan. Moduler skall, vid berdkningar enligt NEM, ndrmast modul-
gaveln ha ett breddat fritt rum sa att rum for langa vagnar finns om en kurva med
800 mm radie kopplas direkt mot modulgaveln. Spar som ej ar huvudspar eller
huvudmotesspar kan utféras for annan vagngrupp, efter modulens trafikidé.

Det fria hojdrummet skall véljas for trafik med kontaktledning (med mattet H5
andrat till 69 mm fritt hojdrum), dven om kontaktledning ej finns monterad pa
modulen.

Pé grund av olycksrisken bér samtliga spdr ha plats fér trafik med ellok med uppfélld
strémavtagare, dven om normalt sett ellokstrafik ej férvintas pd spdret.

Ralsmontering i modulgaveln

Till skillnad fran den klassiska Vasterasskarven ska ralerna dras dnda fram till modul-
gaveln. Ralerna skall vara omsorgsfullt fasta i modulen med l6dning mot
betryggande underlag.

En funktionsduglig skarv kréver att modulen byggs med noga utvalt material och
extra god precision. Rélerna mdste lédas fast ordentligt for att undvika att skador
uppkommer vid montering och demontering av banan. Det rekommenderas dven att
man bygger med CAD/CAM-framstdllda gavlar med féirdiga skruv- och styrstiftshdl
och anvdnder en spdrldgesmall.
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6.1

Korstrom

Kérstrdmskoppling
Kérstrémmen genom modulen skall ledas i tva kablar med minst 1,5 mm? area.

Fran dessa kan sparet matas med klenare kabel, en sadan kabel bér inte vara langre
an 200 mm.

Mellan modulerna leds kérstrommen med en i modulen fast monterad kabel med 4
mm labbpropp, respektive motsvarande hylsa.

Om man ser modulgaveln utifran, skall den vénstra rélen vara ansluten till kabel med
labbpropp, medan den hogra ralen skall vara ansluten till hylsa.

Kabeln skall racka minst 300 mm, men maximalt 400 mm utanfér modulen. Hylsan
skall placeras max 150 mm in i modulen.

Fig. 10. Korstromskablarnas utformning. Modulens framsida ar gronmarkerad.
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6.2 Kérstrdmskoppling i vaxlar

Sparkorset skall ha separat elmatning via en omkopplare eller reld, som ger ratt
polaritet i korset. Omkopplingen skall styras genom vaxelomlaggningen.

Sparkorset far inte vara i elektrisk kontakt med véxeltungorna. Dessa skall vara
kopplade till stodralerna, s.k. digitalvanligt utférande.

Anviéinds omkopplare eller reld sG bér modulen férses med en circuit breaker som
hindrar att en uppkérd véixel paverkar annat dn den egna modulen.

Som alternativ till omkopplare eller reld kan spdrkorset matas med en elektronisk
polvdndare (”Frog Juicer”).

/‘
=

*—"‘T/‘./\____/

Fig. 11. Digitalvanlig koppling av korstrom i vaxel.

=
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A——r"‘/ —d

polviandare
"Frog Juicer"

Fig. 12. Digitalvanlig koppling av korstrom och sparkorset matad av en elektronisk
polvandare.
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6.3

7.1

Koérstrommens kapacitet
Korstrom far inte belastas for andra andamal an att forse tagen pa ralsen med kraft.

Om modulen har elektriskt styrda vaxlar, ljussignaler och liknande, eller ar foérsedd
med belysning eller animationer maste detta forsorjas via egen transformatorer i
modul.

Pé en stor modulbana med madnga tdg uppstdr snabbt kapacitetsbegrénsningar i
kérstrémmen.

Manovrering och tagklarering

For trafiken behover varje station och linjeplats mojlighet att styra forekommande
vaxlar och signaler, sortera vagnkort, anteckna och lagga ifran sig papper.

Mandvrering av vaxlar och signaler

Denna manovrering kan ske mekaniskt saval som elektriskt. Manovrering skall kunna
ske fran valfri sida av modulen, genom fast monterade reglage pa bada sidor eller
med flyttbara reglage.

Manéverpanel med grafisk atergivning av spdrplanen bér vara vdndbar for att kunna
ldsas rdttvdnd fran valfri sida av modulen.

Landskap och dekoration

Modulen skall vara forsedd med landskap och spar forsedd med ballast. Férebild ar
valfri.

Modulen kan férses med kontaktledning, antingen enbart stolpar eller bryggor.
Stolpar och bryggor skall placeras utanfor det fria rum runt banan som stadgas i
kapitel 5.6.

Inga moduler eller landskap ar tilldtna/far byggas med vanlig vit polystyren (frigolit)
eftersom detta ar svart brandfarligt.

Fér inprovning och verifiering av modul behéver den inte vara utférd med landskap.
Ddremot rekommenderas avdkningsskydd om risk finns att vid urspdrning falla ner
pa golvet. Vi rekommenderar anvéndande av firgade byggmarkskivor (rosa, bld, gul,
(ev. vit)). Detta material dr ldttviktigt, ldttbearbetat och mycket mer brandsdikert.
Anvdnds kontaktledningsstolpar och/eller bryggor sG bor inte dessa forses med trdd.
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10.1

10.2

10.3

11

11.1

11.2

Uppstallning

En modul monterad i en modulbana skall ha r.6.k 1300 mm 6ver golvet, med en
mojlighet att justera héjden mellan 1290 och 1310 mm.

Moduler som dr 500 mm eller kortare behdéver inte kunna stédja pa golvet. Moduler
som ar 6ver 500, men maximalt 700 mm langa skall ha stéd mot golvet, men
behdver inte kunna std sjalvstandigt. Ovriga moduler skall kunna sta sjalvstandigt.
Med langd avses langden av det langsta genomgaende sparet pa modulen.

Varje enskild modul behéver inte erbjuda fullstéindig rigiditet. Det rekommenderas
dock att stationer och linjeplatser férses med en, i alla led, styv underbyggnad fér att
ge banan tillrdcklig stabilitet. Detta utférs vanligen med delar avsedda fér lagerhyllor
av tré.

Losa tillbehor

Med |6sa tillbehor avses sadant som kravs for att fa modulen att fungeraien
modulbana, men som ar generellt anvdandbart och inte knutet till en enskild modul.
Skruvar

For sammanfogningen av moduler skall M8 skruv, sexkant- eller vingmutter och
brickor med minst 25 mm diameter anvands. Till varje modul skall det finnas minst
fyra skruvar, fyra vingmuttrar och atta brickor. Skruvarnas langd ska klara tva gavlar
med marginal (ca 50mm).

Skruven bér vara helgédngad for att passa dven vid tunna modulgaviar. Dom flesta
anvénder vingmutter till sammanfogningen.

Styrstift

Till moduler med styrstiftshal skall 8 mm traplugg finnas till samtliga hal.

230V tillbehor

Moduldgare som har moduler som behoéver 230V skall ha skarvkablar samt grenuttag
som tacker det egna behovet. Grenuttagen skall placeras pa golvet under
modulerna.

Markning och dokumentation

Markning

Modulen, med dess I6stagbara delar, och modultillbehér bor ha dgarens markning
for att underlatta hanteringen pa modulmétena.

Dokumentation
En fardigstalld modul skall dokumenteras pa blankett M1.

For trafikplatser skall dven dokumentation ske pa blankett M4.
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12 Ordlista

CAD/CAM

Framsida

Huvudspar

Huvudmeétesspar

Linje

Linjeplats

Modul

Modultrdéff

NEM

NMRA

R.6.k

Sektion

Station

Vagnkort

Forkortning av Computer aided design/computer aided
manufacturing. Modulgavlar kan tillverkas maskinellt efter
elektroniska ritningar med hjalp av laserskarning eller robotstyrd
frasning.

Den sida av modulen som normalt vands at publiken.

Det spar genom en station som i férsta hand anvands for
genomgaende trafik, vanligtvis utan vaxelkurvor.

Det spar genom en station som forutom huvudsparet i forsta
hand anvands vid ett mote.

Den del av banan som finns utanfor stationerna.

En del av banan som har vaxlar, men som ej dr avsedd att
Overvakas av tagklarerare. Ett exempel pa detta ar ett spar som
viker av fran linjen till en industri.

Del av modelljarnvag som via standardiserat granssnitt kan
kopplas till vilken annan modul som helst byggd enligt samma
standard. Moduler som ar langre dn ca: 1200-1400 mm byggs
oftast i flera sektioner for att underlatta transporter.

Sammankomst dar flera modulbyggare traffas och bygger en
modulbana under organiserade former.

Den europeiska standarden for utformning av modelljarnvagar,
Normen Europdischer Modellbahnen. Normen ar utarbetad av
MOROP, European Union of Model Railroad and Railroad Friends.
www.morop.eu

Foreningen National Model Railroad Association. Har sitt
ursprung i USA och ger ut en standard for modelljarnvagar som
bland annat tillimpas av de amerikanska tillverkarna.
www.nmra.org

Rélsens 6verkant. Fran detta h6jdmatt utgar bland annat
mattsattningen av modulens skruvhal samt matt for det fria
rummets begransning.

Del av modelljarnvag som ej har standardiserat granssnitt, utan
endast kan kopplas samman med en viss annan sektion.

En del av banan som har vaxlar och ar avsedd att 6vervakas av
tagklarerare. Stationen kan vara avsedd for utbyte av gods
och/eller resandetrafik eller enbart fér tagméten. Aven
tagmagasin, “skuggbangardar”, raknas som stationer.

Dokument som foljer godsvagnar vid trafikspel.

BCT 2018-04-22
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Appendix A — Halbild i enkelsparsgavlar

140
100
80
57
r.8.k
o B ﬁk
IE I
’ o e ® e O
Q Q
2
° ° °

. 10—-12 mm skruvhal O 10—-12 mm skruvhdl, ej obligatoriskt @ 8 mm styrstifthal, ej obligatoriskt

140

100
80
57 o
d —
o —0 | @ ® e O o o
47 o ]
O ] L L o

. 10-12 mm skruvhal O 10—12 mm skruvhdl, ej obligatoriskt @ 8 mm styrstifthal, ej obligatoriskt

100
80
7

56

76

106
®
[ J
®
®
(]

@ 10-12 mm skruvhal @ 8 mm styrstifthal, ej obligatoriskt

76

106

@ 10-12 mm skruvhal @ 8 mm styrstifthdl, ej obligatoriskt

BCT 2018-04-22 Version 2.3. Giltig fran 2018-xx-xx



15 (17)

Malarmodulnorm
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Appendix B — Halbild i dubbelsparsgavlar
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Appendix C — Rekommenderade landskapsprofiler
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